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}  Ńˆ˺̎̂ 
}  Linux˃�Ǭʯ˜˛˩̧̥̐˺̧˷˅Ŝ˜ʧ˺̎̂˅˲́̚ˣ̀ˣa˟˔ʸ˙ʳ 
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}  ƃ�ʿˆʚ̀ˬ˷̂˃�Ǭʯ˜˛ɤŃļã˅̧́˻ʦ˙˹̥˳̧́˻˃�Ǭʯ˜˛Ɔ
̧́˻ˌ˅˵̎̂ 
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}  ÚĮ�˅ǺƲł(IT)˵˷̘̀ˀ˔ʚƽȝˑǺƲł(ET)˵˷̀
̘ˀ˔Ǝ˂˛�

}  ʶ˅�ʼ˅ǧzʱʸÖë˃Ƞʢ�
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}  ˹̥˳ʙˢ̥̃ʙˢˮ˽̜˧̧˻ 
}  CPS(Cyber Physical Systems)�
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}  2015Ç˃CʻʾäȨ˃IoT˃ɎƸ 
}  ĳ̆˾̧̤̂ˮł�̧̙˪̧ʧIoTʚʯ˙˃ˆIoE˟ŀĽ 
}  �Ȫǳķ˅�&ʧIoT˟*ʢˆʲ˓˛ 

}  ITU-T SG20: Y.4000 (Y.2060) Overview of the Internet of things 
}  ISO / IEC JTC1 WG10: ISO/IEC CD 30141 Internet of Things Reference 

Architecture (IoT RA)  

}  ěĬˀʱʾ˔IoTăȫ˲̥˺̧˵ˢ̘ˀʢʣ˩̧̡˶̛̥̊˅ƽǋ˃ǁz 
}  ƿ»˅ˀʭ˝... 

}  M2MˀʢʣgȂ˅NƃɛÌʧäȨ˃�ʧ˚ʼʼʡ˚ʚIoT˅�#ļã˃ 
}  CPSʚSOSˀʢʣgȂˆ�ȵ˅(¹ȿ)PȺʿ*˞˜ʾʢ˛ 
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¨  IoT2005 ≠ IoT2015ʙ˒ʱ˝ʙIoT2005 ʘʙIoT2015 

¨  ƁǏ˅é�ʿ˅IoTˀʢʣʭˀʿʚIoT2005ʧ*˞˜˛ʭˀʧʡ˛ 
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}  �ƍŇxʧuʢƞƩPȺʿʚîĲ˔�ĒNʾʢ˛�

}  ėǳȶǇ˟àǱˀʱ˂ʢ÷ǩʿʚƃ�UƈvǕˀ˂ʻʾʢ˛˅ˆ... 
}  ɓ[Ǉȧ3(PLC)�

}  $Ȩ˅Ēkbpsˁː˚˅˔˅ʙ̨10k-450kHzÅ�ʚ¼�˔vǕ̩�

}  ɤȨ˅200Mbpsʪ˙ʢ˅˔˅ʙ̨2M-30MHzÅ�ʚ�ĬƓ˃¼H̩ 

}  $Ȩ(Ēƒkbps)ʹʫ˜ˁ˔ʳʮʪ$ŠȎɓ[˂˔˅ʙ(10k-450kHzÅ�ʚ¼�˔vǕ)�

}  {Ț(ˢ̥̀̄Ǉ)ȧ3�
}  200Mbpsʪ˙ʢ˅˔˅�

}  ɓȀǇ(HǇɓȀ˅Ǉ)ȧ3�
}  ěĬʿˆʡː˚ɧ*˞˜ʾʢ˂ʢʧʚ200MbpsȒ˅Ǖ[ʧʡ˛�

}  ųǇ�

}  Wi-FiʙȨʢųǇ 
}  Bluetoothʙʱˋˀʪ^ʢʾ«D˂ųǇ 
}  ZigBee, Z-Wave, Wi-SUN, 6LoWPANʙɓŏʿ'Ç˔^ʪųǇ 

}  ħė˅^}ˆ��˅TTC˫ˤ̟̃ˤ̥˟nŶ 
}  http://www.ttc.or.jp/j/info/release/20121109/ 
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ɮɴ�

＜取組の方向性＞ 

� 特定サービス毎の垂直統合
による囲い込みに対応するた
め、 
① 特定サービスに依存しな
い、データ収集・利用、デバ
イス管理 

② 異なるベンダー間の相互 
接続性 

③ サービスの重要度に応じた
ネットワークの資源配分と 
接続の信頼性確保 

を可能とするＩｏＴ共通プラット
フォームの実現。 

� 先端IoTシステムの実現に 
必要な共通基盤技術の開
発。 
＊超低遅延（1ms程度） 
＊超高速（10Gbps） 
＊超多数同時接続 
（100万台/km2） 

＊自動走行 
（100km/h,128台/km2） 

＊次世代ＡＩ（ＡＩ＋脳科学） 
＊ユースケースに即した上記
機能の選択・対応 等 

 

 

アクセスネットワーク 

コアネットワーク 

自動車 ロボット 

エッジ 
コンピューティング 

ウェアラブル 
端末 カメラ センサー 

クラウド クラウド 

家電 

センシング アクチュエーション 

ｽﾏｰﾄｼﾃｨ/ｽﾏｰﾄﾊｳｽ 
自律型ﾓﾋﾞﾘﾃｨ(自動車, 
ﾛﾎﾞｯﾄ,ﾄﾞﾛｰﾝ,農機･建機 等) 
ﾍﾙｽｹｱ/ｽﾏｰﾄ農業/ 
公共ｲﾝﾌﾗ 

アーキテクチャ（ユースケース） 

多様な運用要件への対応 
 （方式別、サービス別等） 
＜ネットワーク仮想化（SDN/NFV）＞ 

Wi-SUN/ZigBee/Wi-fi/Bluetooth/Ethernet 

エリアネットワーク 

共通プラットフォーム 

アクセスネットワーク 

ゲートウェイ 

ネットワーク 

５Ｇ 

ハンドオーバー、位置制御 

ダイナミック
マップ 
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}  Ž®˅PȺʚʸˀʤˇ̧̘̓̆˾̧̤̂ˮˀʢʣPȺʿˆ 
}  HEMS˅˘ʣ˂Ž®˅˳̧̌˷˃ʼʢʾʚ�ơƓ˂Ǳ�ˆŧʸʯ˜ʼʼʡ˛ 
}  ˮ̟˥̃˅
˅˳̧̌˷ˤ̥˻̎˦̧˷˕ʚ̧̊˺̡̧̄́˻ʚ˹ˬ̜̠̀ˣ˂ˁ˅
ɐʱʢ�ɝ˕ʚȰɋƳƄȭƈ˂ˁ˅ƗȠ˅Ȇɝ˃Ɨɗ 

}  {ʲ%ªHʿĿʜ˂˳̧̌˷˟sʫ˛˅ʿʚǁzƓ˂̟̐˾̂̎˨̧̘ʧĩ] 

}  ʱʦʱʚIoT�Ǟˀʢʣʭˀʿˆ 
}  ėʸ˂ł�ʧŃʜˀNƃ 
}  ėǳ˅ȧ3÷ǩʧʭ˜ʦ˙˔ǂʜNƃ 

}  BLE, Bluetooth 5.0, ZigBee3.0, DECT, IP500, IEEE802.11ah(Wi-Fi HaLow), IEEE802.15.4k
˅˘ʣ˂Yʦ˙ʡ˛Ŝ˜˅ėʱʢ÷ǩ˃\ʤʚLoRa, SigFox, Ingenu(ĜOnRamp), Flexnet
˂ˁ˅ʢ˞˖˛LPWA(Low Power Wide Area)ˀʚNB-IoT˅˘ʣ˂3GPP/LTEƉĮ˅ǳķ 

}  źƐƓ˃�ʤʼʼʡ˛̡̗̃˥˦ˢǳķ 
}  OneM2M, W3C WoT, IIC, OCF(IoTivity ĜOIC, ĜUPnP, ĜɧASA(AllJoyn)), 

IPSO, OMA GotAPI, ECHONET, ZigBee, KNX, Thread, Nest API, Google Home(Chirp), 
Amazon Echo,  Apple HomeKit/Home App, Microsoft Cortana, etc. 

}  ˮ̟˥̃˳̧̌˷˅*˞˜Ę˔àʴʱ˔ĞƠʿˆ˂ʢ 
}  ʢ˞˖˛IoT�ƕˀ�ˇ˜˛˳̧̌˷ǎ 
}  ˧˾˶/̎˨˯˲̧̥̜̍̀ˣ̥˯˃ʼʢʾˆOpenFogConsortiumʧƬʺ�ʧ˛ 

ŀũaˀʢʣȀʧNʾʪ˛Y˅ſŕ˃ȥñ˚�

ėʸ˂ˢ̠̐˰̧˵̞̥ʧȾȔɏ˟Ǳō�



2016¶ØITf��g�Êlmr�Zmu~�

2016 ©TAN Yasuo�

ɯɭ�



s�wjcf��u�Ă=£ìAùČ>8
Z�S:ċà(2016.02.26ATTC_vh)�

2016 ©TAN Yasuo�

ɯɮ�

}  ȰɋƳƄȭƈ 
}  ˳̧̌˷API˅é�ȉ 
}  ̧̊˺̡̧̄́˻˅r˚öʢ 
}  IoT˹ˬ̜̠̀ˣ 
}  AIśƈ˃}ʫʾ˅ũ:�
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ɯɯ�

}  ˮ̟˥̃�˅ʝ˷̧̖̂ʞ˂˵˷̘̀ʧʣːʪ˖ʪ˅ˆ̧́˻ʧɎƸʿʨ˛ʦ˙ 
}  ȅʦʧƖƓ˟þʻʾɎ˓ʸ̧́˻ʿˆ˂ʢ 
}  ʶ˜ʷ˜˅UƈǒʧǙP˅ʸ˓˅ś^˟ʱʸƿĲʚʶʭ˃ʸːʻʾ˖ʪ̧́˻ 
}  ʭ˜ˆWeb2.0�Ɇ˅ˮ̟˥̧̃́˻ʶ˅˔˅ʛ"ʱʚ̀ˬ˷̧̂́˻˕Ɗ=̧́˻ʿ
ˆ˂ʪʚ˹̥˳̧́˻˕ĉ(/^(¾Ņ̌́˻ˀʢʻʸʚûȌÌ˅$ʢƆ̧́˻ 

}  ǰĒ˅̧́˻˟\Áʳ˛ˀĿʜ˂ʭˀʧ˞ʦ˛ 
}  ʭ˜ʧ�ːʿ˃˂ʢ˳̧̌˷˕*ʢ`õ˟Ɔ˒ 
}  �Ęʿʚ̟̐ˤ̉˵˅.²ˀ˂˚ʣ˛ʭˀ˔ 

}  g&ʿˆd|aʯ˜ʾʢ˛̧́˻˟ǰĒɎ˓˛ˀʚ5�ʧŽ®ʿʨʾʱːʣvǕå˔ 
}  ʝƖƓ�ʞUƈ˃Ƀʳ˛�Ŋ˅ǴǇʧlʱʪ˂˚ʼʼʡ˛ 

}  ƇĺƮ�[ˀʢʣŲʿˆǳVʧYɗ˃Nʾʱːʣ˅ˆ�ɝ 

}  2014Ç6Ĩ24ěʽʫʿHɄËʧVÌċŅ�Ǆ˟ƐǬʱʚɃ0ŗē:˃ʡʸʻ
ʾˆʢ˛ʧ... 
}  �ĬˆUƈʳ˛Ę}˃ 

}  ˫ˤ̟̃ˤ̥ˆ�Ǚ&ʿˆ˂ʪʚyĺƋ�&ʧ(î 
}  Ư�ǒłɃ˟ǽʫʚƺ�Ƕő˂ˁ˃ʡʸ˛ 



½§_tz}dlA®ï�

©TAN Yasuoʙ2016 

ɯɰ�

}  JIS Q 27002 (ISO/IEC 27002)�
}  ł¶åɧ(confidentiality): ç�ˌ˅ˢˮ˹˷˟ȁ˓˙˜ʸǒʹʫʧʚʶ˅ç�˃
ˢˮ˹˷ʿʨ˛ſë˟Ơ2ʳ˛ʭˀ�

}  ¬Dåɧ(integrity): ç�ʧƟ�ʚċʰˠoˆŠmʯ˜ʾʢ˂ʢſë˟Ơ2ʳ˛
ʭˀ�

}  vƈåɧ(availability): ç�ˌ˅ˢˮ˹˷˟ȁ˓˙˜ʸǒʧʚàǱĠ˃
Ėʳ˛ʭ
ˀ˂ʪʚç�pˉɃȪȏƇ˃ˢˮ˹˷ʿʨ˛ſë˟Ơ2ʳ˛ʭˀ 

}  ��3Ų˟ǃþʳ˛ʭˀʛʯ˙˃ʚ��˅4Ų˟�˓ʾ®Ǐʱʾ˔˘ʢ�
}  ƚŅåɧ(authenticity): ʡ˛�&oˆȏŨʧʚ�Óˁʥ˚ʿʡ˛ʭˀ˟Ơ¯˃ʳ
˛ŽåʛƚŅåˆʚUƈǒʚ̣̐˹˷ʚ˵˷̘̀ʚç�˂ˁ˅˧̥̀ˣ̀ˣ˃¸ʱ
ʾȱƈʳ˛ʛ�

}  ȍ�ȣȕåɧ(accountability): ʡ˛˧̥̀ˣ̀ˣ˅^(ʧʚʶ˅^(ʦ˙^(�
˅˧̥̀ˣ̀ˣːʿ�é˃ȣȕʿʨ˛�˟Ơ¯˃ʳ˛Žåʛ�

}  ~ȁɅńɧ(non-repudiation): ʡ˛ś^oˆ�Ȍʧȑʨʸʭˀ˟ʚÙ˃˂ʻʾ~
ȁʯ˜˂ʢ˘ʣ˃ǾĞʳ˛Ǖ[�

}  3ɜåɧ(reliability): é�ʱʸ^(pˉƿĲ˃�ǜʳ˛Žå�
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}  ç�˹ˬ̜̠̀ˣ˃¸ʳ˛ǖ¤˅ɤÌa 
}  �ǳŁaʚõt˅Â¡a 
}  ƹƶ˃÷ǩƓ˂Ęŗʹʫʿˆ˂ʪʚġň˅ìǐʚ�ɂ{�˅3ɜɃ0
˟Uƈʱʸ˺̧˵̡̛˧̥˶̅ˢ̠̥˯˅õt˔ 

}  ˳ˤ̧̉ƪɂ˅Ɛ½ 
}  ˤ̥˻̧̆˾̂˃£ːʻʸç�̆˾̧̤̂ˮˆʚˮ̟˥̃ʚ̌˾˯̧́˻ˀʚ
\ȨÌƓ˃Éː˛ 

}  ̆˾̧̤̂ˮ˃ʼ˂ʧʻʾʢ˂ʢǺƲłˆˎˀˠˁ×˃Ƭʸʴʚ̆˾̂
̧̤ˮ˅ˁʭʦ˃̧́˻˔ˢ̠̐˰̧˵̞̥˔¨�ʱʾʚg˃�ɂ˅Ƙ
õ˟ʳ˛ȵPʹʫʧõ?˃ʡ˛ʚˀʢʣſŕ˃Ƞʽʨʼʼʡ˛ 

}  ç�˹ˬ̜̠̀ˣ˅÷ǩ˟*ʻʾʚ˳ˤ̧̉ƪɂHʿ˅Ŕ«
ǃþʚɅǪ˟ʳ˛Ġ�˃ 
}  ��ʧȑ˙˂ʢ˅˟Ɩÿʳ˅ʿˆ˂ʪʚ��ʧ�ʨ˂�ɝˀ˂˙˂ʢ˘
ʣ˃ǭ²˟ùʤʭ˒ˀʢʣǑʤĘ˃�
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}  IoT˹ˬ̜̠̀ˣ˃ˆ�ʨʪ˞ʫʾ�ʼ˅ǵŲʧʡ˛ 
}  ̆˾̧̤̂ˮ˃ʼ˂ʧ˛̧̇̃(=˳ˤ̧̉˹ˬ̜̠̀ˣ˅¸Ȍ)
ʧĻ˓ʾ�ʪ˂˛ 
}  ̧̇̃˅�ʪʧ̠˺̧˷�ȓʿeP˂˹ˬ̜̠̀ˣ¸ƱʧǨ˞˜˂ʢ 
}  ̧̇̃ʧ�ʳʩʾƳƄ˅õʧ�˙˂ʢ 

}  IoT˵˷̘̀˅̧̇̃ˆʚ¯�Ƌˀ˅ˤ̥˻̟ˮ˵̞̥˟ĩʳ˛ 
}  żƄƓ˃i²˟\ʤ˛ʭˀʧʿʨ˛ 
}  żƄƓ˂ç�˟rÛʚqɎʳ˛ʭˀʧʿʨ˛ 

}  ʭ˜˙ˀˆT˃ʚ˵˷̘̀ˀʱʾˑʸˀʨ˅IoT˵˷̘̀
˅ŽÞ˔ 
}  ǽǍʯ˜˛�ó˅Éʧ˚ 
}  ǰz�ʚǁz�˅˵˷̘̀�
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}  żƄƓ˂˕˚ˀ˚(˹̥˵̥˯/ˢˮ˽̜˧̧˵̞̥)˟ĩʱʚ��˃Ɨƿʳ˛ 
}  ̧̘̓̆˾̧̤̂ˮ˵˷̘̀˅RĪ˅ʭ˝˅JȈʹʻʸʚʝKǥÎ˅ǽ®ŤÌ
˟ʭʻʶ˚�ʬʾʚɠˍż˟ǘ˙ʵʾʱːʣ̣̀ʞˆʚɏ¿˅˘ʣ˂ƅ��˕ʚˤ
̥˷̠̥ǯZ˟ˆʲ˓ˀʳ˛cǦ�˟2¨ʱʾʢ˛�z˃ˆƗĂ��˃Ƀ˞˛
vǕåʧʡ˛ 

}  Ǚª˅±Hʿŷ
Əʿ�ʪ˂˛ɤɦǒ˅+˟ˑʾ˔ʚ˷̧̖̂̈˥˷˟æé˟
˔ʻʾVÜʳ˛ˀ��˃Ƀ˞˛��˃Ɛ½ʳ˛vǕå˔ 

}  �ɉBʚɟ[˂ˁIƆvǕ˧̡̆˭̧ʧƷǁȪĈʱʾʢ˛�zʚ�7ɓ˔ 

}  ˷̧̧̖̙̂˻̧˅+˟ˑʾ˔˞ʦ˛˘ʣ˃ʚ.Cʿʨ˛C˚tʧĻ˓ʾ
�ʪʚʦʼĿʜ˂�ó˃ǽǍʯ˜˛vǕåʧʡ˛ 

}  ÚĮ�˅VÜ˵˷̘̀˕ʚƽȝˑ˵˷̘̀ˀˆƎ˂˛˩̧̥̐�ʚʡ
˛ʢˆSystem of SystemˀʢʣåȐ˟˔ʼ 
}  ˵˷̘̀D&˅ľȩ˟ȅ˔øĆʱʾʢ˂ʢ 

}  ¸Ȍˀ˂˛˵˷̘̀˅G&+˔ˆʻʨ˚ʱʾʢ˂ʢʭˀʧˎˀˠˁ 
}  �ȵ˅ʚ+ʤˇ˷̧̖̂˯̠˾̃˅˘ʣ˃�ƽˑ˅ŀũaʧȫˠʿʢ˛˔˅˃
ʼʢʾ˅ˑNIST IR 7628˅˘ʣ˂Ĕĥʧ(îʿʨ˛ʧ�ǞȉƓ˃ˆģğ˃ 
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2016 ©TAN Yasuo�

ɯɴ�

}  ˹ˬ̜̠̀ˣˀ̟̐ˤ̉˵˅Ƀ0? 
}  ˹ˬ̜̠̀ˣˀ̟̐ˤ̉˵˃ˆ¶Ă˂ɃȪˆʡ˛˔˅˅ʚɎ˓ʸ̧́˻ʧˁʣʢʻʸƖƓ
ːʿUƈvǕ˂˅ʦˀʢʣǵŲʿ̟̐ˤ̉˵˟Ǒʤ˛ˀʚ̟̐ˤ̉˵˅Ęʧ�ň̙˻˂̢

̡̑ʿʡ˛ˀˑ˂ʳʭˀʧʿʨ˛ 
}  ̟̐ˤ̉˵˟¯ƃʳ˛ʸ˓˅�÷ǩˀʱʾ˅˹ˬ̜̠̀ˣ 

}  ̟̐ˤ̉˵�ɝˆħƼƓ˃ˆƢ Ɠ˲̥˹̥˳˷ʙ(�Ďʧ˂ʪʵ˂ʪʾ˔Ǚ^ȗˆ˂ʪ˂˙˂ʢ) 

}  Ġ�˅�ȳ˃˘˛ǡˀʱˁʭ˝˅�a�

}  Ƣ Ɠ˲̥˹̥˳˷˅�aʙ(ȷʻˈ˙ʢȭș˅+) 
}  ˲˷̂ǲzʢʿ˅¢Õå˅�aʙ(¸Ʊ˃ʦʦ˛˲˷̂˅�a) 

}  ʭ˅PȺ˃ʥʫ˛ʝNt¸Ʊʞˀˆ? 
}  ˧̥˻̧̟̐ˤ˸Ʒ˅˹ˬ̜̠̀ˣʿÕŴ˅ʭˀˀ˂ʻʾʢ˛Nt¸Ʊ˅IoTŻˆ'˃Õʸ
˛ʦ 

}  ˢˮ˽̜˧̧˵̞̥ʱʸƿĲʧ�Ď(accident)˟ȑʭʯ˂ʫ˜ˇǟʱˀʳ˛˅ʿʡ˜ˇʚç
�˵˷̘̀Hˀʢʣ˘˚˔ʚżƄƪɂHʿ˅ɅńˀʢʣǵŲ˔Nʾʪ˛ 

}  łǕ«Dˀ˹ˬ̜̠̀ˣˀ˅Ƀ0˃Ƀʳ˛ĹǻʧȹǱ 
}  «Då˟ü2ʳ˛ʸ˓˅¹ȿ˅˵˷̘̀˅àǱåˀʚʝOS˅˘ʣ˂˔˅ʞˌ˅ƽˑȝˑ 
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}  2016.07.25˅Ǽ� 
}  http://itpro.nikkeibp.co.jp/atcl/column/16/071500148/072000003/�
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ɰɭ�

}  ȨÌˀȔɏʿ˅ 
Pɞ 

}  ļ˄7ʼ˅˯̡̧ 
̐˃�

�ˆ�Ðɍ: "ECHONET LiteĠ�˟ȟʤʸ˷̧̖̂̈˥˷ľƴ˅ʸ˓˅̧̘̓̆˾̧̤̂ˮ÷ǩʙ2013"˘˚�

ƃſʿˆ... 
WiMAXʧĥʦ˜ʾʢ˛ˀ
ʭ˝˅�˃�Ē˅LPWA
ʧNƃ�
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©TAN Yasuoʙ2013�

ɰɮ�

}  ȨÌˀȔɏʿ˅Pɞ 
}  ļ˄4ʼ˅˯̡̧̐˃�

�ˆ�Ðɍ: "ECHONET LiteĠ�˟ȟʤʸ˷̧̖̂̈˥˷ľƴ˅ʸ˓˅̧̘̓̆˾̧̤̂ˮ÷ǩʙ2013"˘˚�

ƃſʿˆ... 
ɓŨ˅,ǀˀʢʣȚʧėʸ˃Nƃ
ʱʚƨʹ˙ʫ˅ſŕ˃�
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ɰɯ�

}  Ơʦ˃ʚėʸ˂́̉ˤ˷ʚėʸ˂ǱōǱ�˃˔ˀʽʨʚ́
̉ˤ˷˟q´ʳ˛9˅̆˾̧̤̂ˮ÷ǩʧ�ĒNƃʳ˛
ʭˀˆƠʦ 

}  ʱʦʱʚʭ˜ʧɁƐʯ˜˜ˇIoT˵˷̘̀ʧ¯ƈaʯ˜˛
˞ʫʿˆ˂ʢʭˀ˃ŋʽʪʭˀʧȹǱ 

}  YȢ˅˹ˬ̜̠̀ˣ˅�ɝʿ˔Ğ˙ʦ˂˘ʣ˃ʚIoTŽĩ
˅żƄƪɂˀ˅Ƀ0˅ȀˀˆT˃ʚÚĮʦ˙˅˳ˤ
̧̉˹ˬ̜̠̀ˣ˅�ɝ˅šWaʧʡ˛ 

}  ˹ˬ̜̠̀ˣ˅ü2ˆç�ȧ3ˀʢʣ˘˚ˆç�MƄ˅
�ɝʿʡ˚ʚIoT˵˷̘̀D&˃ʥʫ˛ç�MƄǱƻ˅
ʡ˚ĘˀʢʣȀ˃ʼ˂ʧ˛ʭˀ˃řéʧàǱ�



IoT\^dwA½§�Üõ※�

2016 ©TAN Yasuo�

ɰɰ�

}  ǱōǱ� 
}  ̠ˢ̡˻ˤ̘MƄʧàǱ˂˻˷ˮʧʡ˛ 
}  ̧́˻˟ǤƧʱʾʢʪʱʪˑʧàǱ 
}  Ē˅�ʢīƭ9˃ˆʡː˚ȏŨ˟Ǎʨʸʪ˂ʢ 
}  ˺̎̂˥˧ˢ˅̙̥̥̀̄˷˟Ǒʤ˛ˀɎ
�˃ʱʸʢ 

}  ç�MƄʧǨʤ˛�ó 
}  īƭ˅ƭī 
}  ˱̧̂˥˧ˤ́̉ˤ˷ 
}  ˧˾˶/̎˨˯˲̧̥̜̍̀ˣ̥˯ 
}  ˳̧̌˷̟̐˾̂̎˨̧̘ 
}  ˳̧̌˷˳̧̧̉ 



�Ý�ñ?duk�]�

2016 ©TAN Yasuo�

ɰɱ�

}  ˲ˢ9˃µʵʾʪ˛÷ǩ 
}  NFV: Network Function Virtualization & SDN: Software 

Defined Network 

}  ˧˾˶9˅́̉ˤ˷(ƭīʚ˱̧̂˥˦ˤ)˅˺̎̂˥˧ˢ
ƅ�˟^Ɠ˃�ʤ˛÷ǩ 
}  OSGi 

}  Javȃ̧˷ʿʚBundleˀ�ˇ˜˛g#ʿ^Ɠ˃˺̎̂˥˧ˢ˲̧̥̕
̥̆̂˅ȑ^/7ń˕C˜ĦʤʧvǕ 

}  BBF TR-069: CPE WAN Management Protocol (CWMP) 
}  ̎ˡ̧̘˥˧ˢ˅ˢ˾̧̐́̂ˀʢʣÖʿłǕ˟�Ĥ 
}  ǰĒ̥̉ˮ˅̎ˡ̧̘˥˧ˢ˟*ʢPʫʾȑ^ʱƗʳ 

}  ˧˾˶ˀ˲ˢ˅ɂ˃ėʸ˂�˟Ą, 
}  Edge / Fog Computing 



IoTÆ�@»õ?jcf��u`}z�\{��

2016 ©TAN Yasuo�

ɰɲ�

}  ʝʱ˗ˏʢʞ̆˾̧̤̂ˮ̧̇̃˟ȱÌ˃Pɏʱ˂ʧ˙̆˾̂
̧̤ˮ˃ʼ˂ʬʾ˕˛˺̧̠̜˵̞̥ 
}  ˤ̥˻̧̆˾̂˃Ăǂʳ˛ȏķ˅˂ʢ̧̇̃ 

}  ˹ˬ̜̠̀ˣƓ˂¸Mʧ�eP 
}  ̣̐̂˲̡˅Ĥė˃ʼʢʾʭ˜˂ʢʚʡ˛ʢˆ̡̎¯Ǯʳ˛˅ʧɐʱ
ʢ 

}  ˱̧̂˥˦ˤ˟ǽʫ˛˅ʧÆ õň 

}  Machine to Machine˅ȧ3˅ŽȐ˃Ȗˑȝˠʹ˺̧̠̜
˵̞̥ 
}  ̋̂ʧCʻʾʭ˂ʢȧ3˅ǳXƓ˂̟̂̎ˣ˾ˮ̊˻̥ 
}  ƎÆ˂ȧ3˅ĹNˀȲĖ 
}  ȧ3̊˻̥˅AȄˑ˃˘˛̠˺̧˷˅̣̐̌˶̞̥̅˯ 



ÅÉ>8ZA¿Þ�

2016 ©TAN Yasuo�

ɰɳ�

}  ÚĮ˅Ŝ˜ʿ˅ːːʿˆȣʢʼʫ˂ʢ˅ˆĞ˙ʦ 
}  ĬÕˆȫˠʿʢʸ˅ʧǙǉǙǊʿ`õ˃Ȭ˜ʸêʧÔʢ 

}  ˀˆʢʤʚƭī˅ÔʯˆƘ�˞˙ʴ 
}  �Ȑ$�ˆǲ˙˜˛ʧʚõʿǷ˜˛"̇̚"ˌ˅ʭʹ˞˚ˆʦ
˂˚˅˔˅ʙ(�ˆʭ˜ʧ̖ˤ̄˷˃Nʾʢ˛ɗ˔) 

}  �Ȑ˟ü2ʳ˛ˀʢʣĘ}å˟ƀʣ˅ʧ�ʼ˅Ę}å 
}  OAM˃˘˛ÃTa 

}  ¯ˆʭ˜ʿʙʿʨ˂ʢʙʧʙʿʨ˛ʙ˃�˞˛ʭˀʧʡ˛ 

}  ́ˣ̥̒˼̠̌̀ˣʚ˹ˬ̜̠̀ˣʚ˹ˤ̎̀ˣ 



D>F 
�

2016 ©TAN Yasuo�ɰɴ�



D>F�

2016 ©TAN Yasuo�

ɰɵ�

}  IoTˆʚʶ˅ǸǢǙ&˅é�ˆˀ˔ʡ˜ʚėʸ˂ICT˵˷̘̀˅��˟Ǭ
ʳ˔˅ˀʱʾäȨ˃®ƛʱʼʼʡ˛ 

}  Ž®˅PȺ˃ɇ˜ˇIoT˃˘˛˳̧̌˷Ą,ˆŀũa˔�˓ʾƃ¯˅˔
˅ˀ˂ʻʾʢ˛ʧʚIoT�ǞˀʢʣʭˀʿˆɥĞĪʚćƵĪ˃ʳʩ˂ʢ 

}  !Ȥ÷ǩ˃ʼʢʾˆȔɏˀɓŏɢ^Ġɂ˅ǵŲʦ˙ėʸ˂÷ǩɁƐʧ
Ɣˠ˃˂˚ʼʼʡ˛ʛĩǇ÷ǩʧá˜˙˜ʾʢ˛ʧʚǀɓ˟Ǒʤ˜ˇ�
ÙĻ˓ʾȹǱ 

}  ˹ˬ̜̠̀ˣ˅+˟ˑʾ˔˞ʦ˛˘ʣ˃ʚ̆˾̧̤̂ˮ9˅ˤ̥̠̀˶˦̥˷ʚ
ĵȘå˟śƈʳ˛ʭˀʿǶőʳ˛˅ʧĝȯ˂Ȇɝˆ�ʢ 

}  ʯʱʡʸ˚ˆ̆˾̧̤̂ˮ̧̇̃ˀʱʾeP˃̠˺̧˷˟þʻʾʢ˂ʢ̧̇̃
˟ȱÌ˃Pɏʱ˂ʧ˙Ăǂʳ˛˺̧̠̜˵̞̥ʚŽ®˅̟̂̎ˣ˾ˮ̊˻̥ʦ
˙�˜ʸȧ3˟ȲĖʳ˛˺̧̠̜˵̞̥ʧÄ�ʦ˙ō˓˙˜ʶʣ 

}  IoŢ̖˰˾̂˃¸ʱʚěĬˀʱʾˆʚ́ˣ̥̒˼̠̌̀ˣʚ˹ˬ̜̠̀ˣʚ˹ˤ
̎̀ˣ˅Ęʦ˙Č˓ʾˆˁʣʦ 



IoT@³Whr�~]yn�A 
�géE�

2016 ©TAN Yasuo�ɰɶ�



IoTÂĀY�`�\Mw�

2016 ©TAN Yasuo�

ɱɭ�

}  yƙÈ˅r˚ƽˑ˟ǆ_ƙʚƾƇƙ˟
ßˀʱʸ˩̧̡
˶̛̥̊ˀʱʾ˅r˚ƽˑ˃ǁz 
}  ƾţƇĺƙ˅CPSăȫfȋ  
}  ǆ_ƙ˅IoTăȫ̎˨̧̟̘ 

}  IoTăȫ̟̔ 
}  ƾţƇĺƙ 
}  ̌˶̆˷Ƭʺ�ʬ˅ʸ˓˅˲̥̀˷̂ʚ̖˾˽̥˯ˤ̥̑̂ 
}  ǳVǈ� 

}  ˷̧̖̂IoTăȫ̎˨̧̟̘ 
}  �Ɍŀũaïƌ 
}  ̀˷̂̑˾̃ 
}  �ĭǔî�



IoTÂĀY�`�\Mw�

2016 ©TAN Yasuo�

ɱɮ�
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•  ÷ǩïƌĹǻȵ ˅�˃Õɗˆ��˅̫PƤ ˟ǽǍʱʚĹǻ˟ăȫʛ 
•  PƤ ˅ś^˟ȧʲʚƇ©˅�Ù˅ïƌ˅Ʊ®˕G&Ɠ˂̣̐˶˦ˮ̂ƽîʚ̀˷̂̑˾̃śƈ̇˥
̈˥˅Fĩʚ�Ɍŀũaś^˅ăȫ˟¯ęʛ 

•  �ÙʚàǱ˃âʲʾPƤ ˟ȣ\ʛ 

��!��������!���� �
�����

÷ǩïƌĹǻȵ �
ȵ ȾʙĸÀɧhʙɨį��Đāɩ�

÷ǩ̦ŀũaPƤ �

̀˷̂̑˾̃PƤ �

ʟ�˂Ĺǻ̧̖̀ʠ�

ɾʏʅ�ĭǔîPƤ �

l  �H�˅^}øĆˀ÷ǩ̦ŀũaïƌʚ 
ġp½Ɂïƌ˅Ĺǻʙư�

l  ÷ǩ¯Ǿ̦Ƣ ¯Ǿ˟1ȫʳ˛̀˷̂̑˾
̃˅ 
Ǳ�ˀʶ˅Uśƈ1ȫƱ˅Ĺǻʙư 

l  ɾʏʅ˅Uśƈư˃àǱ˂¹ȿƝȊ˅Ǳ�˃ʖ
Ƀʳ˛Ĺǻʚ÷ǩɁƐ�ĭư˅ǔî˅ăȫʙ
ư�

2016 ©TAN Yasuo�ɱɯ�



����	���!��

PƤ |� ś^H´̦ˢ˥̂̐˾̂ʟ+ʠ�

÷ǩ̦ŀũaʖ
PƤ �

•  �H�˅^}øĆ̨÷ǩ̦Uśƈʚŀũa̦˯̧̡̣̉ȪĈư̩�
•  ɁƐǒ˅˵̧˸ˀUƈǒ˅̧̅˸˅̖˾˽̥˯�Ŝ ˟Ɂ;ʱʚȱƈPȺ˟ûN�
•  ȱƈPȺ˅÷ǩnŶ̡́̚˅Ĺǻ�
•  ÷ǩ̦ŀũaïƌʚġp½Ɂïƌ˅Ĺǻ�
•  ˯̧̡̣̉ȪĈ˅ǵŲʦ˙˅̎˨̧̟̘˅śƈĘƱ�

̀˷̂̑˾ ʖ̃
PƤ �

•  ̀˷̂̑˾̃˃Ƀʳ˛ė÷ǩ̦àǱ˂łǕư˃Ƀʳ˛éǲ�ąʚ̀˷̂̑˾̃Uƈǒ
˃˘˛îĲ��ư˟¯ę�

•  ̀˷̂̑˾̃˃¸ʳ˛Uƈǒ˅̧̅˸˟Őˑr˛ˀˀ˔˃ʚUƈǒƘ�˅éǲ�ą
˅�ʖ
ˀʱʾśƈ�

•  EɁ̨D �n\v̩˅ÖʿɁ;�

ɾʏʅ�ĭǔîʖ
PƤ �

•  Ƀß˅ʡ˛ɾʏʅ˅̥̑˼ʚ�ĺǒʚ̧̝˴˃PƤ ˌ˅n\˟ō˓ʚɾʏʅ˅Uśƈ
ư˃ʖ
àǱ˂¹ȿƝȊ˅Ǳ�˃ʼʢʾĹǻ˟Ǩʢʚ˷ˬ̡˹˾̂˟Ʊ®�

•  Ʊ®ʱʸ˷ˬ̡˹˾̂˃ũýʱʸ�ĭǔî˅rƽ˟1ȫ�

2016 ©TAN Yasuo�ɱɰ�
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•  ÷ǩ̦ŀũaPƤ ˅�˃Õɗˆ��˅TF˟ǽǍʱʚĹǻ˟ăȫʛ 
•  �ÙʚàǱ˃âʲʾTFʚɧAdHoc˟ȣ\ʛ 

������

÷ǩïƌĹǻȵ �

÷ǩ̦ŀũaPƤ �
PƤ Ⱦʙ�ʙÐɍɨbɈAƭ�©Đ

āɩ�

ȧ3̣̐̂˲̡ʅɻ�

ʟ�˂Ĺǻ̧̖̀ʠ�

l  IoT˵˷̘̀˟ľîʳ˛ȧ3̣̐̂˲̡˅ 
ʙʙ�H�˅^}øĆˀ÷ǩ̦ŀũaïƌʚ 
ʙʙġp½Ɂïƌ˅Ĺǻʙư�

2016 ©TAN Yasuo�ɱɱ�



ôüûÃ�

2016 ©TAN Yasuo�ɱɲ�



�ð:JITU-T=AIoT �

2016 ©TAN Yasuo�

ɱɳ�

}  2005Ç˃ˆThe Internet of Thingsˀʢʣ̢̧̂̕ 
}  https://www.itu.int/net/wsis/tunis/newsroom/stats/The-

Internet-of-Things-2005.pdf 

}  JCA-IoT: Joint Coordination Activity on Internet of Things
ʧ2011Ç˃ǽǍʛ2015Ç˃JCA-IoT and SC&C(JCA-IoT 
and Smart Cities and Communities)˃ 

}  {ĠĪ˃IoT-GSI(IoT Global Standards Initiative)˔ǽǍʱʚ
SG20˅ǽǍˀˀ˔˃¬� 

}  2015Ç˃ITU-T SG20: IoT and its applications including 
smart cities and communities (SC&C)ʧǽƬ 

}  2016Ç˃CiscoˀFǣʿ̤̓ˤ̧̂̒̊ 
}  https://www.itu.int/en/action/broadband/Documents/

Harnessing-IoT-Global-Development.pdf�



ECHONETAÛÚ�

2016 ©TAN Yasuo�

ɱɴ�

}  2015Ç˃�é�&ʦ˙�ǞƢ�ŗ�a�
}  2015ÇÌ˅ECHONETLiteł�NǠwĒˆ250	wȒʿʚ

2016ÇÌˆ500	wʚ2019ÇÌ�Ɇˆ2000	wǳŁ˟ǲȝ
˒ 

}  �ɌŀũaˆDʾ¬�ţˑʿʚʡˀˆɊĠċǹ 
}  ěĬ˅ECHONET˲̥˺̧˵ˢ̘ʿ˅ǳķ˃C˜ȝ˓ˇʚʱˇ˙ʪʳ˛
ˀIEC˕ISO/IEC JTC1˅�Ɍŀũǳķ˃˂˛ 

}  Ư�ǒȁǾ˅ʱʪˑʧƬʺ�ʧ˛ 
}  2015ÇÌ˅˷̧̧̖̙̂˻̧˅ʪ˞ʤʚȹŲ8ł�˔¸Ȍ˃ 
}  ĹǾ˿̧̡ˆ �˃ˆų>ʿĄ,ʱʾʥ˚ʚõ?ʿeP˃˽˦˾ˮʱʾ
ʦ˙ȁǾǿɣ˃Nʳʭˀʧʿʨ˛ 

}  ˲̧̧̥̣̟̂˃¸ʳ˛˩̏˶˦ˮ̂ʦ˙®Ǐʯ˜˛ 
}  ̠̚˲̡̥́̚ʦ˙˅Ǘjˌ˅�ņ 


